2-1-Gyorsulo mozgasok egyenes mentén

.1) Mennyi id§ alatt és mekkora gyorsulassal tesz meg a kerékparos 60 m-t, all6 helyzetbél indulva és egyenletesen
gyorsulva, ha 6 m/s-os sebességet ér el? (20 s; 0,3 m/s?)

.2) Gépkocsi 90 km/h sebességrél 8 m/s? lassulassal fékez. Mennyi id alatt és mekkora féktiton 4ll meg?
(3,125 55 39,06 m)

.3) Mekkora tton gyorsul a jarmti 54 km/h-rol 72 km/h-ra, ha gyorsulasa 2, 5 m/s*? (35 m)
.4) Gépkocsi fékiitja 72 km/h sebesség esetén 50 m. Mekkora a lassulas? (-4 m/s?)

.5) Elkeriilhet6-e az 8sszeiitkdzés, ha egy 54 km/h sebességii jarmii elétt 95 m tavolsagban forgalmi akadaly bukkan
fel, és a jarm{i 1,25 m/s? lassulassal fékezhetd? Az akadaly észlelése és a fékezés megkezdése kozott a vezetd reakcio-
ideje 1 s. (nem)

.6) Egyenes vonalu palyan allando gyorsulassal mozgo test sebessége 216 m ut megtétele utdn a kezdeti érték 6tszo-
rosére nétt, mikdzben 120 s id6 telt el. Mekkora volt a kezdGsebesség és a gyorsulas? (0,6 m/s; 0,02 m/s?)

.7) Egy focista 11-est rag, a labda végig a fiivon halad. Mekkora sebességgel kell elrugnia a labdét az egyik sarok
felé, hogy a kapus ne érhesse el? A kapu 7, 3 m széles, a kapus reakcidjahoz és a vetédéshez sziikséges id6 0,5 s, a
kozegellenallast ugy vessziik figyelembe, hogy a labda egyenletesen lassulva, sebességének 5 %-at vesziti el a kapuig.
(85,6 km/h)

.8) Egy all6 vonat elészor 4 percig gyorsult, a megszerzett sebességével 40 percig egyenletesen haladt, majd 2 perc
alatt egyenletesen lassulva megallt. A 46 perc alatt 51,6 km utat tett meg. Rajzoljuk meg a v- grafikont! Mekkora volt
sebessége az egyenletes haladaskor? Mekkorak voltak gyorsulasai? (20 m/s; 0,083 m/s?; -0,167 m/s?)

9) Egy gépkocsi egyenletesen, 40 km/h sebességgel halad el egy allo mésik kocsi mellett. Amikor 100 m-re jut téle,
a masik kocsi 1,2 m/s? gyorsulassal elindul.

o Mikor és mekkora uton éri el a masodik kocsi az els6t? (25,15 s, 379,4 m)

o Mekkora a mozgas soran kozottiik fellépd legnagyobb tavolsag, és ez mikor 1ép fel? (151,4 m; 9,26 s)

.10) Nem nulla kezddsebességii egyenletesen valtozd mozgés esetén milyen képlet adja meg a sebességnek az elmoz-
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dulastol valo fliggését? (s —a )

.11) Egyenletesen lassulé mozgasu test sebessége s iton harmadara csékken. Mekkora a megallasig még megtett ut?
(s/8)

.12) Faba 500 m/s sebességgel beleldtt puskagolyd 3 cm mélyen hatolt a fiba. Ugyanezzel a puskéval 1 cm, vastag,
ugyanilyen anyagt deszkat 16viink at. Mekkora sebességgel tavozik a 16vedék, és mennyi id6t toltott a deszkaban?
(408 m/s; 2,20%10s)

.13) Egyenes palyan alland6 gyorsulassal mozgd test 10 m hosszi palyaszakaszt 1,06 s alatt, az ezt kovetd 10 m
hosszu palyaszakaszt 2,2 s alatt futja be. Mekkora a gyorsulasa? (-3,00 m/s?)

.14) Egy repiil6gép egyenletesen gyorsulva a felszallopalya feléig, a felszallashoz sziikséges sebesség 80 %-at éri el.
A palya hanyad részénél éri el a felszallasi sebességet? (25/32=78,1%)

.15) A 63 km/h sebességii személyauto akkor kezd fékezni, amikor az elétte 36 km/h sebességii teherautot mér d ta-
volsagra megkozelitette. Legalabb mekkoranak kell lenni a d tavolsagnak, hogy ne iitkdzzenek 6ssze? A személykocsi
gyorsulasa -1,5 m/s2. (18,75 m)



.16) Egymis utan, azonos v, sebességgel, egymastol d kdvetési tavolsagot tartva, halad két autd, melyek fékezési las-

sulasanak a nagysaga is azonos (a pozitiv).

Az elol halado hirtelen fékezni kezd. A hatsé ezt érzékelve, szintén fékez, de a fékezést a 7, reakcidideje miatt csak
késébb kezdi meg. (Adatok: Szaraz uton jol tapadd gumival a=7,5 m/s’ koriili, vizes uton ennek fele.
A t, reakci61d6 hossza (az akadaly észlelése, dontés, reagélas, fékberendezés mitkddésbe 1épése) egyénenként és au-
tonként mas és mas, de 0,5 s és 2 s kozotti érték altalaban. (Egy autd hossza 4-5 m kortili.)
o Rajzoljuk meg a két autd sebesség-idé diagramjat kzos koordinata rendszerben.
o Milyen 6sszefliggésnek kell lennie a fent emlitett mennyiségeknek, hogy ne iitkézzenek 6ssze? (d> v,t,)
o *Kaptam egy jotanacsot egy jo baratomtol: ,,Mindig tarts annyi kocsihossznyi kdvetési tadvolsadgot, amennyi a
km/h-ban mért sebességed 10-ed része.” Megfogadjam-¢ ezt a tanacsot? (Igen, ha nem vagyok az atlagosnal
nagyobb reakciodidejii.)

.17) Az abran egymés alatt harom grafikonpart latsz, melyek koziil azonban csak egy par helyes. Melyik miért nem
helyes? (2. jo)

.18) Egy mozgas olyan, hogy a test Gtjat az s = 5m/s>*£> képlet adja meg.
a) Mekkora utat tett meg 3 s alatt? (135 m)
b) Mekkora a test sebessége és gyorsuldsa 1= 3s-kor? (90 m/s?; 135 m)

Fuggb'leges hajités (Legyen most g=9,81 m/s?)

.19) A lift egyenletesen emelkedik 2 m/s sebességgel. A benne tartdzkodé ember leejt egy kulcscsomoét, mely az ejtés
pillanataban 1 m-re van a padlotol. Mikor koppanik a kulcs a padlon? Mennyi ideig esne, ha a lift allna? (0,452 s)

.20) Egy lift 14,7 m/s sebességgel siillyed. Abban a pillanatban, amikor mellettiink elhalad, a liftaknéba ejtiink egy

kovet.
o Mikor és hol lesz egyenl? a lift és a ko sebessége? (1,50 s; 22,0 m; 11,0 m)
o Mikor és hol talalkozik a ko a lifttel; (3,00 s; 44,1 m)

.21) Egy targyat fiigg6legesen felfelé, 12 m/s sebességgel, egy mésikat ugyanakkor fiiggdlegesen lefelé, 8 m/s sebes-
séggel hajitunk el. Mennyi idé mulva lesznek egymastol 200 m-re? (10 s)

.22) Egy kovet 50 m/s sebességgel fliggdlegesen felfelé hajitunk 10 magasrol. Hol van a ké 7 s miilva, mekkora utat
tesz meg ezalatt és mekkora a sebessége? (120 m,; 135 m; -18,7 m/s)



.23) Ablakbol kavicsot ejtiink, majd 1 s millva egy masikat lefelé dobunk 20 m/s sebességgel. A két ko egyszerre éri
el a talajt. Milyen magasrol inditottuk a koveket? (10,76 m)

.24) Két kovet fiiggdlegesen felfelé dobunk ugyanabbol a pontbol 3 s idSkéséssel, 50 m/s és 40 m/s-os sebességekkel.
Mikor és hol talalkoznak? Eséskor vagy emelkedéskor talalkoznak? (8,45 s; 72,34 m)

.25) Kutba ejtett kd csobbanésat 7,70 s mulva halljuk. A hang sebessége 340 m/s. Milyen mély a kut? (240 m)

.26) 100 m/s sebességgel fiiggblegesen felldtt robband 16vedék robbanasanak hangjat a fellovéstdl szamitott 3,69 s
mulva halljuk. Milyen magasan robbant a 16vedék? A hangsebesség 320 m/s. (249 m)

27)
o Filiggodlegesen felfelé hajitott targynak 303,4 m magasan 21,14 m/s sebessége van. Mennyi az id6 és a kezdo-
sebesség? (6,00 s, 80,0 m/s)

o Hatarozzuk meg a v, kezdsebességgel fiigglegesen feldobott targy sebességét h magassagban. (v’=v,’-2gh)

.28) Egy 7,50 m hosszii zsineg egyik végére, és ettél a végétdl 3,00 m-re egy-egy kovet erdsitiink. A zsineg masik
végét megfogva, majd elengedve, a koveket egy hidrdl a folyoba ejtjiik (a fonalat elengedd keziink a hid ,,padlé”’javal
van egymagassagban). A két csobbanas kozott 0,150 s id6t mériink. A kdzegellenallastol eltekintiink. Milyen magasan
van a hid a viz felett? (26,4 m)

.29) A 120 m magasrol eso test titjat osszuk fel harom olyan szakaszra, melyeket a test azonos idék alatt tesz meg.
(13,33 m, 40,00 m, 66,67 m)

30)
o Bizonyitsuk be Galilei 1683-ban megfogalmazott allitasat: ,,A nyugalmi helyzetbdl indul6 szabadon esé test
altal egyenld 1d6kozok alatt megtett tavolsagok igy aranylanak egymashoz, mint a paratlan szamok 1-t61 kezdo-
dden.” (A fenti allitas barmely egyenletesen gyorsuld mozgasra is igaz.)

o A nyugalmi helyzetbdl induld, egyenletesen gyorsuld test esetén hogyan aranylanak egymashoz azok az id6-
tartamok, amelyek az egyenld utak megtételéhez sziikségesek? (1: 0,318 : 0,268 : 0,236 : 0,213)

.31) Léggomb allandd 4 m/s sebességgel siillyed, amikor kiejtenek egy bombat. Ettd] a pillanattol kezdve a 1éggémb
12 m/s sebességgel emelkedik. A bomba foldetéréskor felrobban, ennek hangjat az elejtéstol szamitva 6,90 s milva
halljak. A hang terjedési sebessége 320 m/s. Milyen magassagban voltak a kiejtéskor? (203 m)

Vizszintes ha]itéS (Legyen most g=9,81 m/s?)

.32) 12,8 m magassagbol 5 m/s sebességgel vizszintesen testet hajitunk el. Az elhajitas helyétél mekkora vizszintes
tavolsagra, mekkora sebességgel €s a talajhoz viszonyitva mekkora szog alatt csapodik a test a foldbe? (8,08 m, 16,6
m/s, 72,5°%

.33) 1 m magasrél mekkora kezdésebességgel kell vizszintesen elhajitani egy targyat, hogy az 8 m/s sebességgel ér-
jen foldet? (6,66 m/s)

.34) A 200 m magasan 180 km/h sebességgel haladé repiilégéprdl a cél elstt milyen magassagban kell kiejteni a se-
gélycsomagot, ahhoz, hogy célba érhessen? Mekkora lesz sebessége a foldetéréskor? A kozegellenallastol tekintsiink
el! (319 m, 80,2 m/s)

.35) Vezessiik le a vizszintes hajits palyajanak egyenletét, azaz hatdrozzuk meg a 4 magassagu, v, kezdésebességii
hajitas palyajan 1évo pontok x és y koordinatainak osszefiiggését! A koordinata rendszer legyen a talajon, a fiiggdleges

tengely mutasson felfelé¢. Milyen gorbe a palya alakja? (y =— #xz + h) (parabola)



.36) Adva van egy 3 m magas fiiggdleges kar6. Honnan és milyen magasrol kell inditani a 9,8 m/s sebességii viz-
szintes hajitast, hogy az elhajitott test a karo tetejét érintve, a karo aljatdl 4 m tavolsagra essen a foldre? (x=5,36 m a
karotol, h=4,46 m magasrol)

.37) Adva van egy 73,5 m magas, és téle 40 m tavolsagra egy 34,3 m magas fliggéleges karé. Honnan, milyen ma-
gasrol és mekkora kezddsebességgel kell inditani a vizszintes hajitast, hogy az elhajitott test a két karo tetejét érintve,
a masodik karo aljatol 20 m tavolsagra essen a foldre? (x=20,0 m az elsé karétol, h=78,4 m, v=20,0 m/s)

Ferde ha]ités (Legyen most g=9,81 m/s?)

.38) Egy testet 25 m/s sebességgel, 60 fokos szogben ferdén elhajitunk.
o Mennyi az emelkedési €s a repiilési id6? (2,207 s; 4,414 )
o Hol van a pélya tetépontja? (23,89 m; 27,59 m)
o Hol esik le? (55,18 m)
o Mekkora sebességgel és mekkora szogben csapddik a talajba? (25,00 m/s, 60,00°)

.39) A gravitacios gyorsulés értéke a Holdon a foldi érték hatoda. Hanyszor magasabbra és hanyszor messzebbre
szall az azonos sebességgel €s azonos szogben elhajitott test a Holdon mint a F6ldon? Hanyszor annyi ideig repiil?
(hatszor)

.40) Milyen tavolsagot ér el a stilyloké, ha a golyot a talajszint fol6tt 2,3 m magassagbol, 45 fokos szog alatt, 14 m/s
kezddsebességgel 16ki el? (22,06 m)

41) *Vezessiik le a ferde hajitds paly4janak egyenletét, azaz hatirozzuk meg az a szogl, v, kezdésebességii ferde
hajitas palyajan 1évo pontok x és y koordinatainak 0sszefiiggését! Milyen gorbe a palya alakja? (parabola:

y = hot (t30) *x— g/(2vscos’ ) *x°)

.42) *Milyen sebesség sziikséges a 18 m-es tavolsig eléréséhez, ha a stlylokd a golyét a talajszint f616tt 2 m magas-
sagbol, 45 fokos szog alatt, 16ki el? (12,61 m/s)

.43) 30 fokos szogii ferde hajitas tavolsaga 100 m. Mekkora a kezd3sebesség és az emelkedés magassaga? (33,66
m/s, 14,43 m)

44) 60 fokos szogfi ferde hajitas emelkedés magassaga 50 m. Mekkora a kezddsebesség és a hajitas tivolsaga?
(36,17 m/s; 115,47 m)

.45) Milyen szogben kell elhajitani egy testet, hogy ugyanolyan magasra emelkedjék, mint amilyen tavol leesik?
(75,96°)

.46) 25 m/s kezddsebességgel a lehetd legmesszebb szeretnénk dobni. Mekkora legyen a hajitas szoge? Mekkora lesz
ez a tavolsag? (45°; 63,71 m)

47) 25 m/s kezddsebességgel 40 m tavolra szeretnénk dobni. Mekkora legyen a hajitas szoge? (19,45% ; 70,55°)

48) 80 m/s kezddsebességgel elhajitott test 40 m magasra emelkedett. Mekkora volt a hajitas szoge és tavolsaga?
(20,50°; 427,98 m)

.49) Hogyan kell egy testet elhajitani, hogy 5 s miilva 50 m tavolsagban essen le? (v*coso=10 m/s)

.50) Milyen magasra lehet 16ni azzal a puskaval, mellyel vizszintes terepen legfeljebb 1000 m tavolsagra I6hetiink?
(500 m)

.51) *30 fokos szog alatt hajitva el kell talalni egy célpontot, mely 40 m vizszintes tavolsagban és 15 m magassagban
van. Mekkora legyen a kezdésebesség? (35,96 m/s)



.52) *25 m/s-os kezddsebességgel el kell talalni egy célpontot, mely 40 m vizszintes tavolsagban és 15 m magassag-
ban van. Mekkora legyen a hajitas szoge? (65,34°; 45,22°)

.53) *El kell talalni egy célpontot, mely 40 m vizszintes tivolsagban és 15 m magassigban van. Ugy szeretnénk elta-
lalni, hogy a test a palya tetején talalja el a célt. Mekkora legyen a kezd6sebesség és a szog? (36,87°; 28,59 m/s)

.54) 25 m/s-os kezdésebességgel, 60 fokos szog alatt fellstt Ivedék palyajanak tetdpontjan két darabra robban szét.
A nagyobbat a robbanas fiiggélegesen felfelé dobja 4 m/s, a kisebbet fliggblegesen lefelé, 8 m/s sebességgel, mikoz-
ben a vizszintes sebességeik nem valtoznak. Mikor és hol ér foldet a két 16vedék? (a fellovéstél szamitva: kisebb:
3,744 s, 46,80 m-re; nagyobb: 4,859 s, 60,74 m)

.55) 60 fokos szdg alatt, kiilonbozd kezddsebességek esetén inditott hajitasok tetdpontjainak mi a mértani helye?
(egyenes az origén at: y=x/2tga)

.56) *** Egy 20° hajlasszogii lejtén felfelé hajitunk egy testet 25 m/s kezdésebességgel. Mekkora szog esetén lesz
maximalis a lejton mért hajitasi tavolsag? (55°)

.57) Egy vadasz puskajanak csovét éppen egy fadgon iilé macskara iranyitotta (a puska csdvének egyenese atmegy a
macskan). A 16vés pillanataban, amikor a 16vedék elhagyja a csdvet, a macska alatt letorik az ag és szabadeséssel esik
lefelé. Eltalalja-e a vadasz a macskat? (sajnos)

Lejt6 (Legyen most g=9,81 m/s?)

.58) Egy 30 fokos hajlasszogii, surlodasmentes lejtén felfelé inditunk egy 8 m/s sebességii testet. Mikor és mekkora
ut megtétele utan érkezik vissza? (3,262 s, 13,15 m)

.59) Tekintsiik a Budapest-Baja tavolsagot egy strlodasmentes lejtének. Mekkora sebességgel és mennyi id6 alatt
jonne le rajta egy test, ha a két varos tengerszint feletti magassaganak kiilonbsége 10 m, és a két varos tavolsaga 180
km? (50,4 km/h, 7,14 h)

.60) Egy 3 m hosszu lejtén 2 m/s lett a végsebesség. Mekkora a hajlasszoge és magassaga? (3,90°, 0,204 m)

.61) *Egy pontbol kiinduld, kiilénbdzé hajlasszogii lejtdkon egyszerre inditunk el testeket. Mi azon pontok mértani
helye, ahol...
a) ... atargyak sebessége azonos? (vizszintes egyenes)
b) ... atargyak az inditds utan egy kivalasztott pillanatban tartozkodnak? (a szabadesés utja, mint atméro folé
rajzot félkor)

.62) *Adott egy ferde sik és felette egy pont. Merre vezet az a lejté, melyiken a pontbol a ferde sikra a legrévidebb
idé6 alatt lehet lecsuszni? (oda vezet, ahol az a kor érinti a sikot, amelynek az adott pont a legmagasabb pontja.)



